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Introduccion

A La planta dératamiento localizada en la Finca
Gualandayfue disenada para tratar todas las

aguas residuales (AR) de

olarcicolacGranja

[ 2 2 D dzlagrove¢har-sé potencial
energeético (biogas) y dejar el efluente en
condiciones aptas para fertilizar los cultivos

aledanos.

A Ademas, el proyecto deatamiento permitira
gue losoloresgenerados por los efluentes
disminuyan y que la porcicola cumpla con la
norma de vertimiento vigente.
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Porcicola de ACIN

A ¢ Cuantos cerdos es capaz de mantener la
porcicola?

| Capacidad maxima: 1200 cerdos
I N°de cerdos actual: 700 cerdos ( maX@15)



Balance de masa de |la porcicola
Porcicola de ciclo completo

Venta de carne
Cerdos de > 100 kg
100 cerdos/mes

Concentrado PORCICOLA FINCA GUALANDAY

30 ton/mes 100 madres (max. 120) Aguas
Agua (cerdos 70 madres trabajando residuales
+ limpieza) 10¢ 14 cerdos/parto

Otros insumos

(jabones, bactericidas, antibiétic))s
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Balance de masa de |la porcicola

A Ciclo completo dura aprox. 5 meses:

i 21 dias lactancia
I 4 semanas de pre cebo

I 14 semanas de ceba



Balance de masa de |la porcicola

A Lactanciapeso minimo de 6 kg.
A Pre cebode 6 hasta 32 kg.
A Levante:de 32 hasta 75 kg.

A Ceba:de 75 kg para arriba.



Definiciones

1. Efluente:agua residual que sale de la

porcicola.
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Definiciones

2.

Efluente tratado (bioabono)agua residual

estabilizada que sale del biodigestor por el
rebose.

. Lodo:biomasa (conjunto de

microorganismos) que produce el biogas al
comerse la materia organica presente en el
efluente de la porcicola.

Inoculo: fuente inicial de microorganismos

(semilla).



Diagrama de flujo hidraulico
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Diagrama de flujo de biogas
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¢, Qué es la digestion anaerobia?

Comida
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LA
AGUAS RESIDUALES



¢, Como es el proce20

Toda la conduccion es por gravedad

&



¢, CoOmo es el proceso?
Sistema de pre tratamiento

Salida de porcicola Trampa de cisco y grasas Rejillas de filtrado

o R 0 g * ™
BT - el )
% > S B - s

Toda la conduccioén
es por gravedad.
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¢, Como es el proceso?
sistemade pre tratamiento

El sistema d@re tratamientopuede
obstruirse rapidamente por el
concentrado, viruta gruesa de Loty

madera, plasticos, residuos corporales K 5 o
porcinosy pelo que vienen en el U R
efluente.

Limpiarfrecuentemente las rejillas

para evitar represamientos hacia la

caja de salida y retorno de efluente
hacia lgporcicola

A\




¢, COmo es el proce&o
Sistema de alimentin

_<\\ ‘ ‘\v A » e

A4
L2

Caja de DistribucionGAD

Enla CADse recogenlas AR

filtradas y se mezclancon la

recirculacioninterna

Toda la conduccion
es por gravedad.
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¢, COmo es el proce&o

Sistema de rebose

Elrebosedel reactor constade 3 tuberiasque
conducenel efluente tratado a las 3 cajasde
recoleccion Estereboseregulael nivel del agua
dentro delreactor

Tuberias de rebose—

Tuberias depurga

Tuberias de agitacio

Tuberias de alimentacio




Cajas de recoleccion

: > Secolocael Chicoteen:
Las cajas de recoleccion

reciben el efluente tratado

- (A): Sise quiere conducirel

efluente tratado hacia el
tangqueexistente
- (B} Sise quiere conducir el
efluente tratado hacia el
drenajenatural

Chicote

Entradalodosde exceso

CAJA 2

Entradaefluente tratado—

Salidahaciacanalde drenaje

natural (A)
Salida hacia tanque___|

existente (B)

CAJA 4 T \Azs



Tangque de almacenamiento existente

Se dispone del
tanque de concreto
existentepararecibir
y almacenar el
efluente tratado vy
poder usarlo para la
ferti-irrigacionde las
parcelasaledafiasen
la fincaGualanday

Si el nivel del agua en el tanque
alcanza el nivel de la marca
Suspenderel ingreso de efluente ya
gue el efluente comienza a
devolversehaciael reactor.




Agitacion
¢, Por qué agitar?

La agitacion del reactor
garantiza que haya contacto
entre los lodos
(microorganismos) que
producen el biogas y el
estiércol (=alimento de las
{oacterias) /

0>
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ElTanquede Bombeo (PB1)
recibe los lodos del fondo
del biodigestor y la bomba
los reintroduce hacia al
interior del mismo para
agitar la masale liquido
dentro del reactor.

Agitacion

Valvulade la tuberiade
agitacion abiertgara I
descarga (agitacion)al

interior del biodigestor
28



Agitacion

29



Tuberias de recirculacion, agitacion y purg
de lodos

e }‘\, "

Tuberia de purga de fodos
tangue de-agitacion




;Como operar la agitacion?
1. Realizarla purga de aire y

3. Valvulas de Agitacion biogas en las tuberias de
, purga y agitacion (valvula

1/2¢€ .0

Abrir las valvulas de purga

de lodos hacia el tanque de

Bombeo(PRL).

Abrir las valvulas de la

tuberia de agitacioncon que

sevaya atrabajar.

Abrir la  valvula del

mandmetro

de lodos

1y 2. Purga
5. Abrir la valvula de compuerta un poco, encender la bomba

Valvula de Compuerta Sumergible Revisarel manémetroy sila presion esta por encima

de 10 psi, abrir la valvulade la descargavalvulade compuerta) Si

la presion esta por debajo de 10 psiy no se incrementaapagarla

bombay revisar

Seagitaracuandohayaprocesa

Si se quiere recircular y agitar al mismo tiempo, abrir sélo

un ramal de agitacion

No olvide energizar el
tablero de control. Tenga
cuidado de no tocar ningun
cable. 31

5. Descarga \4\



Recirculacion de lodos
¢,Por que recircular

La recirculacion de los
lodos permite
establecer un contacto

entre éstos y el \
e

efluente, ademasd

regular el pH
< |
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¢Como operar la recirculacion?

1. Purgar aire y biogas de las
tuberias de purga de lodos
hacia el PBL @t f @dzt |

T«

2. Abrirlas valvulas de purga
de lodos hacia el tanque de
Bombeo (PB1).

3. Abrir la valvula dda tuberia
de recirculacioren laCAD

3. Caja de distribucion (CAD)

1y 2.Tang. De Bombeo 4. Abrir valvula demanémetro.
(PB1)

5. Abrir la valvula de compuerta un poco, encender la bomba
~ Sumergible Revisarel mandmetroy si la presion esta por encima
~ de 10 psi, abrir la valvula de la descarga(valvulade compuerta) Si
, la presion esta por debajo de 10 psiy no se incrementaapagarla
bombay revisar

Si se quiere agitar al mismo tiempo, abrir s6lo un ramal de
agitacion No olvide energizar el
tablero de control. Tenga
cuidado de no tocar ningun
cable. =




Purga de lodos

1. Ubique el chicote en la posicidon (A) de la
CAJA4 derecolecciéndel biodigestor(BD.

2. Cierre las valvulas de las tuberias de
agitaciony recirculacion

3. Abra las valvulasde la tuberias de purga
de lodos del biodigestory abra la valvula
de la tuberiade purgade lodosdel tanque

de bombeo(PHL).
4. Enciendala bomba sumergible segun lo
descritoanteriormente.
1. Ubicaclzi(’)n Chicote 2. Valvula de Recirculacion

(O Valvulasabiertas
O Valvulaserradas

2. Valvulas de Agitacion 34



Equipo de bombeo. Mantenimiento

¢, Por que realizar el mantenimiento del equipo de bombeo?

Los solidos que entran en el reactor (pelos,
viruta de madera, plasticos, hojas, vegetales,
etc.), pueden llegar al pozoy asuvez, ala
bomba donde quedaran atrapados,

obstruyendo el paso del liquida.
Cuando se detecte que hay una obstruccion en
la bomba, realizar un mantenimiento de ésta
quitando los sdlidos retenidos.

/
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Equipo de bombeo. Mantenimiento

A Para el mantenimiento seguir las
recomendaciones dadas por el Proveedor.

Recomendaciones generales.

A Revisar diariamente que no haya presencia de
ruidos anormales en la bomba.

A Revisar diariamente que no haya fugas de
agua por entre los sellos.

En cualquiera de los casos anteriores, no utiliza
la bomba, ya que podria presentar dafnos.



Mantenimiento general

A Revisar anualmente el estado del concreto de las
diferentes unidades (tales como CAKQajas de
Salida del Efluente Canal de rejillas).

A Revisar mensualmente valvulas y accesorios par

asegurar su hermeticidad.

A Podar cada 3 semanas e

A Revisar mensualmente e
de la carpa.

césped.
estado de los taludes y

A Verificar que las rejillas no se colmaten y si esto

sucede, limpiarlas.



SISTEMA DE BIOGAS



ElBiogas

A E| biogas producido contiene metano que es
utilizadopara:

1.Generarelectricidaden el motor generador
2.Calentarloslechones,

3.Cocinarenla cocinadel saloncomunitaria
4.Cocinarenlosquemadores la orilla delrio.

5.Cocinar en las cocinasde las casaprincipaly de
lasadyacentes la porqueriza



ElBiogas composiciorpromedio

A Metano (CH): 60%

A Dioxidode carbono(CQ): 36%

A Vaporde agua(H,0). 4%

A Sulfurode hidrégeno(H,S) 0,2% (2000ppm)



¢, Como es el proceso?
La carpa del biodigestor

¢Para qué sirve la carpa?

La carpa permite capturar el Biogas generado dentro del
biodigestor

| : Material: Polietilenode AltaDensidad; 1,5 mm

Caracteristicas principales Durabilidad ¢ Facilidad de
mantenimienta
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¢, Como es el proceso?
La carpa del biodigestor

Recomendaciones de cuidado

1. Caminarsobrela carpasolamentesi esestrictamentenecesarioUtilizar
zapatoscon suelade gomay verificar que en los zapatosno haya
presenciade ningun objeto corto-punzante que pueda perforar la
carpa

2. Verificar periddicamentelas condicionesdel sistemade anclajede la
cubierta paraasegurarsale gue no hayafugasde biogas Lasfugasde
biogas pueden detectarse por la presencia de suelo humedo
ennegrecidao por la presenciade olores

3. Evitar almacenar demasiado biogas dentro de la carpa (medicion
visua). Losestiramientosexcesivosie éstadisminuyensuvidautil. Sila
carpase elevamasde 3 metros por encimadel nivel del agua,quemar
biogasentea o enalgunode losconsumidores
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¢, Como es el proceso?
Captacion y red de succidon del biogas

A¢ dzo SNNI Sy + LIS NJF 2




Manual Operacion y Mantenimiento ACII

¢, Como es el proceso?
Trampas de agua

A El Biogas trae consigo una alta cantidad de
humedad que hay gue retirar del sistema.

~—_—
Trampas de agua

Trampas en U Marranitas

Purgar semanalmente
Mantenerlas llenas de agua J a4



¢, Como es el proceso?
Sopladores de Bioggsetapa de compresion

A Para garantizar que haya llegada de Biogas h:
0S usuarios mas lejanos, hay que comprimir e
niogas (asunto de presion y caudal).

Sopladores de Biogas



