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Introducción
ÅLa planta de Tratamiento localizada en la Finca 

Gualanday,fue diseñada para tratar todas las 
aguas residuales (AR) de la porcicolaάGranja 
[ƻƧŀ DǳŀƭŀƴŘŀȅέ, aprovechar su potencial 
energético (biogás) y dejar el efluente en 
condiciones aptas para fertilizar los cultivos 
aledaños.

ÅAdemás, el proyecto de tratamientopermitirá 
que los olores generados por los efluentes 
disminuyan y que la porcícola cumpla con la 
norma de vertimiento vigente.
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Porcícola de ACIN

Å¿Cuántos cerdos es capaz de mantener la 
porcícola?

ïCapacidad máxima: 1200 cerdos

ïN° de cerdos actual: 700 cerdos ( mayo-2015)
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Balance de masa de la porcícola
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Otros insumos
(jabones, bactericidas, antibióticos)

Concentrado
30 ton/mes 

Agua (cerdos 
+ limpieza)

Venta de carne
Cerdos de > 100 kg

100 cerdos/mes

Aguas 
residuales

PORCÍCOLA FINCA GUALANDAY
100 madres (máx. 120)
70 madres trabajando
10 ς14 cerdos/parto



Balance de masa de la porcícola

ÅCiclo completo dura aprox. 5 meses:

ï21 días lactancia

ï4 semanas de pre cebo

ï14 semanas de ceba
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Balance de masa de la porcícola

ÅLactancia:peso mínimo de 6 kg.

ÅPre cebo: de 6 hasta 32 kg.

ÅLevante:de 32 hasta 75 kg.

ÅCeba: de 75 kg para arriba.
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Definiciones

1. Efluente:agua residual que sale de la 
porcícola.

13

Efluente de la 
porcícola = agua 

residual



Definiciones

2. Efluente tratado  (bioabono): agua residual 
estabilizada que sale del biodigestor por el 
rebose.

3. Lodo: biomasa (conjunto de 
microorganismos) que produce el biogás al 
comerse la materia orgánica presente en el 
efluente de la porcícola.

4. Inóculo: fuente inicial de microorganismos 
(semilla).
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Diagrama de flujo hidráulico

15



Planta 

porcícola

Biodigestor

Generador 

10kW

Viviendas

Biogás para salón y 

fogones comunitarios

Zona de biogás

Diagrama de flujo de biogás
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17

Salón comunitario

Punto de conexión a 

fogones

Viene de porcícola

Cocina comunitaria



¿Qué es la digestión anaerobia?
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Resultado



SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LAS 
AGUAS RESIDUALES

Parte hidráulica ςtratamiento de efluentes
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¿Cómo es el proceso?

Toda la conducción es por gravedad.
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¿Cómo es el proceso?
Sistema de pre tratamiento

Salida de porcícola Rejillas de filtradoTrampa de cisco y grasas

Toda la conducción 
es por gravedad.
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¿Cómo es el proceso?
sistema de pre tratamiento

El sistema de pre tratamiento puede 
obstruirse rápidamente por el 
concentrado, viruta gruesa de 

madera, plásticos, residuos corporales 
porcinos  y pelo que vienen en el 

efluente. 

Limpiar frecuentemente las rejillas 
para evitar represamientos hacia la 
caja de salida y retorno de efluente 

hacia la porcícola
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¿Cómo es el proceso?
Sistema de alimentación

Caja de Distribución (CAD)

En la CADse recogenlas AR
filtradas y se mezclancon la
recirculacióninterna.

Toda la conducción 
es por gravedad.

Tuberías de alimentación
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¿Cómo es el proceso?
Sistema de rebose

El rebosedel reactor constade 3 tuberíasque
conducenel efluente tratado a las 3 cajasde
recolección. Estereboseregulael niveldel agua
dentro del reactor.

Tuberías de rebose

Tuberías de alimentación

Tuberías de agitación 
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Tuberías de purga  



Cajas de recolección

Entradaefluentetratado

CAJA 4

Salida hacia tanque
existente(B)

Salidahaciacanalde drenaje
natural (A)

Entradalodosde excesoCAJA 2

Chicote

Secolocael Chicoteen:

- (A): Sise quiere conducirel
efluente tratado hacia el
tanqueexistente

- (B): Si se quiere conducir el
efluente tratado hacia el
drenajenatural

Las cajas de recolección 
reciben el efluente tratado
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Tanque de almacenamiento existente

Se dispone del
tanque de concreto
existentepararecibir
y almacenar el
efluente tratado y
poder usarlo para la
ferti-irrigaciónde las
parcelasaledañasen
la fincaGualanday

Si el nivel del agua en el tanque
alcanza el nivel de la marca.
Suspenderel ingreso de efluente ya
que el efluente comienza a
devolversehaciael reactor.
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Agitación
¿Por qué agitar?
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Agitación
El Tanque de Bombeo (PB1) 
recibe los lodos del fondo 
del biodigestor y la bomba 
los reintroduce hacia al 
interior del mismo para 
agitar la masa de liquido 
dentro del reactor.

Válvula de la tubería de 
agitación abierta para la 
descarga (agitación)al 
interior del biodigestor
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Agitación
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Tuberías de agitación



Tuberías de recirculación, agitación y purga 
de lodos

29



¿Cómo operar la agitación?

1 y 2. Purga de lodos

1. Realizar la purga de aire y
biogás en las tuberías de
purga y agitación (válvula
1/ 2έύ.

2. Abrir las válvulas de purga
de lodos hacia el tanque de
Bombeo(PB1).

3. Abrir las válvulas de la
tubería de agitacióncon que
sevaya a trabajar.

4. Abrir la válvula del
manómetro

5. Descarga

5. Abrir la válvula de compuerta un poco, encender la bomba
Sumergible. Revisarel manómetro y si la presión esta por encima
de 10 psi, abrir la válvulade la descarga(válvulade compuerta). Si
la presión esta por debajo de 10 psi y no se incrementaapagarla
bombay revisar.
Seagitarácuandohayaproceso.

Si se quiere recircular y agitar al mismo tiempo, abrir sólo 
un ramal de agitación

No olvide energizar el 
tablero de control. Tenga 
cuidado de no tocar ningún 
cable. 31

Válvula de Compuerta

3. Válvulas de Agitación

4. Manómetro



Recirculación de lodos
¿Por qué recircular?
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¿Cómo operar la recirculación?

1 y 2.Tanq. De Bombeo
(PB1)

1. Purgar aire y biogás de las 
tuberías de purga de lodos 
hacia el PB1 ςǾłƭǾǳƭŀ ŘŜ мέΦ

2. Abrir las válvulas de purga 
de lodos hacia el tanque de 
Bombeo (PB1).

3. Abrir la válvula de la tubería 
de recirculación en la CAD.

4. Abrir válvula de manómetro.

4 y 5. Descarga Motobomba

5. Abrir la válvula de compuerta un poco, encender la bomba
Sumergible. Revisarel manómetro y si la presión esta por encima
de 10 psi, abrir la válvulade la descarga(valvulade compuerta). Si
la presión esta por debajo de 10 psi y no se incrementaapagarla
bombay revisar.

Serecircularácuandono hayaproceso(p.ej. Momentode limpieza)

Si se quiere agitar al mismo tiempo, abrir sólo un ramal de 
agitación No olvide energizar el 

tablero de control. Tenga 
cuidado de no tocar ningún 
cable.

3. Caja de distribución (CAD)
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Purga de lodos
1. Ubique el chicote en la posición (A) de la

CAJA4 de recoleccióndel biodigestor(BD).
2. Cierre las válvulas de las tuberías de

agitacióny recirculación.
3. Abra las válvulas de la tuberías de purga

de lodos del biodigestor y abra la válvula
de la tubería de purgade lodosdel tanque
de bombeo(PB1).

4. Encienda la bomba sumergible según lo
descritoanteriormente.

Válvulasabiertas
Válvulascerradas
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(A)

1. 
1. Ubicación Chicote

2. Válvulas de Agitación

2. Válvula de Recirculación



Equipo de bombeo. Mantenimiento
¿Por qué realizar el mantenimiento del equipo de bombeo?
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Equipo de bombeo. Mantenimiento

ÅPara el mantenimiento seguir las 
recomendaciones dadas por el Proveedor.

Recomendaciones generales.

ÅRevisar diariamente que no haya presencia de 
ruidos anormales en la bomba. 

ÅRevisar diariamente que no haya fugas de 
agua por entre los sellos.

En cualquiera de los casos anteriores, no utilizar 
la bomba, ya que podría presentar daños.
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Mantenimiento general 

ÅRevisar anualmente el estado del concreto de las 
diferentes unidades (tales como CAD ςCajas de 
Salida del Efluente ςCanal de rejillas).
ÅRevisar mensualmente válvulas y accesorios para 

asegurar su hermeticidad.
ÅPodar cada 3 semanas el césped.
ÅRevisar mensualmente el estado de los taludes y 

de la carpa.
ÅVerificar que las rejillas no se colmaten y sí esto 

sucede, limpiarlas.
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SISTEMA DE BIOGÁS
Captación y usos del biogás
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El Biogás

ÅEl biogás producido contiene metano que es
utilizadopara:

1.Generarelectricidadenel motor generador.

2.Calentarloslechones,

3.Cocinarenla cocinadelsalóncomunitario.

4.Cocinarenlosquemadoresa la orilla del rio.

5.Cocinar en las cocinasde las casaprincipal y de
lasadyacentesa la porqueriza.
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El Biogás: composición promedio

ÅMetano(CH4): 60%

ÅDióxidodecarbono(CO2): 36%

ÅVapordeagua(H2O): 4%

ÅSulfurodehidrógeno(H2S): 0,2%(2000ppm)
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¿Cómo es el proceso?
La carpa del biodigestor

La carpa permite capturar el Biogás generado dentro del
biodigestor.

Material: Polietilenode AltaDensidadς1,5 mm

Características principales: Durabilidad ς Facilidad de
mantenimiento.

41
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¿Cómo es el proceso?
La carpa del biodigestor

1. Caminarsobrela carpasolamentesiesestrictamentenecesario. Utilizar
zapatoscon suela de goma y verificar que en los zapatosno haya
presenciade ningún objeto corto-punzante que pueda perforar la
carpa.

2. Verificar periódicamentelas condicionesdel sistemade anclajede la
cubiertaparaasegurarsede que no hayafugasde biogás. Lasfugasde
biogás pueden detectarse por la presencia de suelo húmedo
ennegrecidoo por la presenciade olores.

3. Evitar almacenar demasiado biogás dentro de la carpa (medición
visual). Losestiramientosexcesivosde éstadisminuyensuvidaútil. Sila
carpaseelevamásde 3 metrospor encimadel nivel del agua,quemar
biogásen tea o en algunode losconsumidores.

42

Manual Operación y Mantenimiento ACIN



¿Cómo es el proceso?
Captación y red de succión del biogás

Å¢ǳōŜǊƝŀ Ŝƴ t±/ ǇŜǊŦƻǊŀŘŀ ŘŜ м ѹέΦ 
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Biogás



¿Cómo es el proceso?
Trampas de agua

ÅEl Biogás trae consigo una alta cantidad de 
humedad que hay que retirar del sistema.
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MarranitasTrampas en U

Purgar semanalmente
Mantenerlas llenas de agua 



¿Cómo es el proceso?
Sopladores de Biogás ςetapa de compresión

ÅPara garantizar que haya llegada de Biogás hasta 
los usuarios más lejanos, hay que comprimir el 
biogás (asunto de presión y caudal).
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Sopladores de Biogás 


